
มคอ.๓ กญสภ ๓๑๒ 
 

 
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบรุี              หนา ๑ 
 

รายละเอียดของรายวชิา 
 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยมหิดล    
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา  วิทยาเขตกาญจนบรุ ี   
 

หมวดที ่๑ ขอมูลทั่วไป 
 

๑.  รหัสและช่ือรายวิชา    
ภาษาไทย กญสภ ๓๑๒  หนวยกระบวนการทางส่ิงแวดลอม 

ภาษาอังกฤษ KAED  312  Environmental Unit Operations 
 

๒.  จำนวนหนวยกิต       ๓(๓-๐-๖) หนวยกิต (ทฤษฎี-ปฏิบัติ-คนควา)       
        
๓.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
      ๓.๑ หลักสูตร      วิศวกรรมศาสตรบัณฑติ สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอมและการจัดการภัยพิบัต ิ  
      ๓.๒ ประเภทของรายวิชา   กลุมวิชาเฉพาะบังคับ 
 
๔.  อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา อาจารยเพ็ญศิริ ประชากติติกุล     
     อาจารยผูสอน  อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 
 
๕.  ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน   

๕.๑ ภาคการศึกษาที่  ๑ / ช้ันปที่ ๓ 
๕.๒ จำนวนผูเรียนที่รับได  ไมเกิน ๖๐ คน 

 
๖.  รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน กญสภ ๒๐๕ เคมีสำหรับวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 
     (Pre-requisite)             กญสภ ๒๐๖ ปฏิบัติการน้ำและน้ำเสีย 
             กญสภ ๒๑๐ ชลศาสตร 
 
๗.  รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน ไมมี    
     (Co-requisites)       
             
๘.  สถานท่ีเรยีน    มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบรุี   
                                         (เรียนออนไลนผาน Cisco Webex Meeting และ  
                                         Google classroom: Classcode: ej4ou7e) 
 

๙.  วันท่ีจัดทำหรือปรับปรุง วันที่ ๒๒ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๓ 
     รายละเอยีดของรายวิชาครั้งลาสุด  
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หมวดที ่๒ จุดมุงหมายและวตัถุประสงค 

 
๑.   จุดมุงหมายของรายวิชา  

เพ่ือใหนักศกึษาในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอมและการจดัการภัยพิบตัิมี

ความรูความสามารถดังนี ้

๑.๑ นักศึกษาเรียนรูการทำงานของหนวยบำบดัน้ำทิ้งทางฟสิกส และทางเคมีแบบตางๆ 

๑.๒ นักศึกษาเขาใจถึงคุณสมบัติของน้ำเสีย และความสัมพันธของการใชงานหนวยบำบัดแตละชนดิ 

๑.๓ นักศึกษารูจักพารามิเตอรตางๆ ที่ใชในการดำเนินงานของหนวยบำบัด 

๑.๔ นักศึกษาทราบถึงสมการในการออกแบบ และที่มาของสมการที่ใช 

 
๒.   วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

เพ่ือใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ การออกแบบ และการประยุกตของหนวยปฏิบัติการ

ทางฟสิกสและทางเคมีในการบำบัดน้ำและน้ำเสีย เพ่ือเพ่ิมศักยภาพทางวิชาชีพ 

 

หมวดที ่๓ ลักษณะและการดำเนินการ 

 
๑. คำอธิบายรายวิชา 

    หลักการ การออกแบบ และการประยุกตของหนวยปฏิบัติการทางฟสิกสและทางเคมีในการบำบัดน้ำและน้ำ
เสีย การกวนผสม การตกตะกอน การลอยตะกอน การกรอง การปรับสมดุล การสรางและรวมตะกอน การตกตะกอน
ทางเคมี การแลกเปล่ียนประจุ การดูดซับและการดูดติดผิว การเติมอากาศและการถายเทมวล 
   Fundamentals, designs and applications of physical and chemical unit operations in water and 
wastewater treatment, mixing, sedimentation, floatation, equalization, coagulation and flocculation, 
chemical precipitation, ion-exchange, absorption and adsorption, aeration and mass transfer 
operations. 
  

๒. จำนวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 
 

บรรยาย 
(ช่ัวโมง) 

สอนเสริม 
(ช่ัวโมง) 

การฝกปฏิบัติ/งาน 
ภาคสนาม/การฝกงาน 

(ช่ัวโมง) 

การศึกษาดวยตนเอง 
(ช่ัวโมง) 

๔๕ ชั่วโมง 

(๓ ชั่วโมง / สัปดาห)   

- - ๙๐ ชั่วโมง 

(๖ ชั่วโมง / สัปดาห) 

 
๓. จำนวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแกนกัศึกษาเปนรายบุคคล 
 ๑ ช่ัวโมง / สัปดาห 
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หมวดที ่๔ การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 

๑.  สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู หรือทักษะท่ีรายวิชามุงหวังท่ีจะพัฒนานกัศึกษา 
เพ่ือพัฒนานักศึกษาใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ การออกแบบ พารามิเตอรที่เกี่ยวของในการ

ดำเนินการของระบบบำบัดน้ำและน้ำเสีย ตลอดจนที่มาของสมการที่ใชในการออกแบบ และการประยุกตของหนวย
ปฏิบัติการทางฟสิกสและทางเคมีในการบำบัดน้ำและน้ำเสีย 

 

๒.  คำอธิบายเกี่ยวกับวิธกีารสอนท่ีจะใชในรายวิชาเพ่ือพัฒนาความรู หรือทักษะในขอ ๑ 
     รูปแบบการสอนและพัฒนาความรู มุ งเน นการบรรยาย อภิปราย การทำงานกลุ ม การนำเสนอรายงาน           
การวิเคราะหกรณีศึกษา และมอบหมายใหคนควาขอมูลที่เกี่ยวของ โดยนำมาสรุปและนำเสนอ  

 

๓.  วิธีการท่ีจะใชวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักศึกษาในรายวิชานี้เพ่ือประเมินผลการเรียนรูในมาตรฐาน 

     การเรียนรูแตละดานท่ีเกี่ยวของ  

 

๑. คุณธรรม  จรยิธรรม 
       คุณธรรม จริยธรรมท่ีตองพัฒนา 
 

 ๑.๑ เขาใจและซาบซึ้งในวัฒนธรรมไทย ตระหนกัในคุณคาของระบบคุณธรรม จริยธรรม
เสียสละและซื่อสัตยสุจริต 

 ๑.๒ วินัย ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและขอบังคบัตาง ๆ 
ขององคกรและ สังคม 

 ๑.๓ มีภาวะความเปนผูนำและผูตาม สามารถทำงานเปนหมูคณะ สามารถแกไขขอขัดแยง
ตามลำดับความสำคัญเคารพสิทธิและรับฟงความคิดเหน็ของผูอืน่ รวมทั้งเคารพในคุณคา
และศักดิ์ศรีของความเปนมนุษย 

• ๑.๔ สามารถวิเคราะหและประเมินผลกระทบจากการใชความรูทางวิศวกรรมตอบุคคล องคกร 
สังคมและส่ิงแวดลอม 

• ๑.๕ มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผูประกอบวิชาชีพ 
รวมถึงเขาใจถึงบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแตละสาขา ตั้งแตอดีตจนถึง
ปจจุบัน  

       วิธีการสอน 
               

√ (๑)  บรรยาย(แบบปฏิสัมพันธ : ใหตอบคำถามส้ันๆ, ระดมความคดิ,สอดแทรกคุณธรรมและ  
จริยธรรมในการสอน) 

√ (๒)  มอบหมายงานรายบุคคล (การบาน / ตอบคำถาม / แบบทดสอบ / คนควา) 
 (๓)  มอบหมายงานกลุม (อภปิรายเพ่ือตอบคำถาม / วิเคราะหปญหาและกรณีศึกษา /ทำ 

รายงาน) 
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 (๔)  ใหนำเสนอขอมูล / ผลงาน (ดวยวาจาและส่ือ) 
 (๕)  สาธิต / ดูงาน 
 (๖)  ใหฝกงาน 
 (๗)  ใหฝกปฏิบัตกิารแสดงออกซึ่งพฤติกรรม  

       วิธีการประเมินผล    
      

√ (๑) ประเมนิจากการเขาเรียนและการมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
√ (๒) ประเมนิจากการสงงานตามเวลาที่กำหนด 
√ (๓) ประเมนิจากผลงานรายบุคคล (การบาน / เอกสาร / รายงาน) 
 (๔) ประเมนิจากผลงานกลุม (เอกสาร / รายงาน) 
 (๕) ประเมนิจากการนำเสนอ (ดวยวาจาและส่ือ) 
 (๖) ประเมนิจากการสอบขอเขียน 
 (๗) ประเมนิจากการสอบปากเปลา 
 (๘) ประเมนิจากการสอบภาคปฏบิัต ิ
 (๙) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจำลอง 
 (๑๐) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง 
 (๑๑) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง (โดยเพ่ือนนักศึกษา / ผูรวมงาน) 
√ (๑๒) ประเมนิจากปริมาณการกระทำทุจรติในการสอบกลางภาค และปลายภาค   

๒. ความรู 
       ความรูท่ีตองไดรับ 
 

 ๒.๑ มีความรูและความเขาใจทางคณิตศาสตรพ้ืนฐาน วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน วิศวกรรมพ้ืนฐาน 

เพ่ือการประยุกตใชกับงานทางดานวิศวกรรมศาสตรที่เกี่ยวของ และการสรางนวัตกรรม

ทางเทคโนโลยี 

• ๒.๒ มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาของสาขาวิชาเฉพาะ

ดานทางวิศวกรรม 

 ๒.๓ สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรูในศาสตรอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 

 ๒.๔ สามารถวิเคราะหและแกไขปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกตใชเครื่องมอืที่

เหมาะสม เชน โปรแกรมคอมพิวเตอร เปนตน 

 ๒.๕ สามารถใชความรูและทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกตแกไขปญหาในงานจริงได 
 

       วิธีการสอน 
                

√ (๑) บรรยาย (แบบปฏิสัมพันธ : ใหตอบคำถามส้ันๆ, ระดมความคดิ) 
√ (๒) มอบหมายงานรายบุคคล (การบาน / ตอบคำถาม / แบบทดสอบ / คนควา) 
 (๓) มอบหมายงานกลุม (อภิปรายเพ่ือตอบคำถาม / วิเคราะหปญหาและกรณีศกึษา /ทำ     

รายงาน) 
 (๔) ใหนำเสนอขอมูล / ผลงาน (ดวยวาจาและส่ือ) 
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 (๕) สาธิต / ดูงาน 
 (๖) ใหฝกงาน/ฝกปฏบิัติในหองปฏิบัตกิาร 
 (๗) ใหฝกปฏิบัตกิารแสดงออกซึ่งพฤตกิรรม  

       วิธีการประเมินผล    
      

 (๑) ประเมนิจากการเขาเรียนและการมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
 (๒) ประเมนิจากการสงงานตามเวลาที่กำหนด 
√ (๓) ประเมนิจากผลงานรายบุคคล (การบาน / เอกสาร / รายงาน) 
 (๔) ประเมนิจากผลงานกลุม (เอกสาร / รายงาน) 
 (๕) ประเมนิจากการนำเสนอ (ดวยวาจาและส่ือ) 
√ (๖) ประเมนิจากการสอบขอเขียน 
 (๗) ประเมนิจากการสอบปากเปลา 
 (๘) ประเมนิจากการสอบภาคปฏบิัต ิ
 (๙) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจำลอง 
 (๑๐) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง 
 (๑๑) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง (โดยเพ่ือนนักศึกษา / ผูรวมงาน)  

๓.  ทักษะทางปญญา 

       ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา 

 

 ๓.๑ มีความคิดอยางมีวิจารณญาณที่ด ี

• ๓.๒ สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และสรุปประเด็นปญหาและความตองการ 

 ๓.๓ สามารถคิด วิเคราะห และแกไขปญหาดานวิศวกรรมไดอยางมีระบบ รวมถึงการใชขอมูล

ประกอบการตัดสินใจในการทำงานได 

 ๓.๔ มีจินตนาการและความยืดหยุนในการปรับใชองคความรูที่เกี่ยวของอยางเหมาะสม ในการ

พัฒนานวัตกรรมหรือตอยอดองคความรูจากเดิมไดอยางสรางสรรค 

 ๓.๕ สามารถสืบคนขอมูลและคนควาหาความรูเพ่ิมเติมไดดวยตนเอง เพ่ือการเรียนรูตลอดชีวิต 

และทันตอการเปล่ียนแปลงทางองคความรูและเทคโนโลยีใหม ๆ  
       วิธกีารสอน 
 

√ (๑) บรรยาย (แบบปฏิสัมพันธ : ใหตอบคำถามส้ันๆ, ระดมความคดิ) 
√ (๒) มอบหมายงานรายบุคคล (การบาน / ตอบคำถาม / แบบทดสอบ / คนควา) 
 (๓) มอบหมายงานกลุม (อภิปรายเพ่ือตอบคำถาม / วิเคราะหปญหาและกรณีศกึษา /ทำ

รายงาน) 
 (๔) ใหนำเสนอขอมูล / ผลงาน (ดวยวาจาและส่ือ) 
 (๕) สาธิต / ดูงาน 
 (๖) ใหฝกงาน/ ฝกปฏิบัติในหองปฏบิัติการ 
 (๗) ใหฝกปฏิบัตกิารแสดงออกซึ่งพฤตกิรรม 
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มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบรุี              หนา ๖ 
 

 

 
 

       วิธีการประเมินผล 
      

 (๑) ประเมนิจากการเขาเรียนและการมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
 (๒) ประเมนิจากการสงงานตามเวลาที่กำหนด 
√ (๓) ประเมนิจากผลงานรายบุคคล (การบาน / เอกสาร / รายงาน) 
√ (๔) ประเมนิจากผลงานกลุม (เอกสาร / รายงาน) 
 (๕) ประเมนิจากการนำเสนอ (ดวยวาจาและส่ือ) 
√ (๖) ประเมนิจากการสอบขอเขียน 
 (๗) ประเมนิจากการสอบปากเปลา 
 (๘) ประเมนิจากการสอบภาคปฏบิัต ิ
 (๙) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจำลอง 
 (๑๐) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง 
 (๑๑) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง (โดยเพ่ือนนักศึกษา / ผูรวมงาน)  

๔.  ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

       ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตองพัฒนา 

 

 ๔.๑ สามารถส่ือสารกับกลุมคนที่หลากหลาย และสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 ๔.๒ สามารถเปนผูริเริ่มแสดงประเด็นในการแกไขสถานการณเชิงสรางสรรคทั้งสวนตัวและ

สวนรวม พรอมทั้ง แสดงจุดยืนอยางพอเหมาะทัง้ของตนเองและของกลุม 

 ๔.๓ สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรูทั้งของตนเอง 

• ๔.๔ รูจักบทบาท หนาที่ และมีความรับผิดชอบในการทำงานตามที่มอบหมาย 

 ๔.๕ มีจิตสำนึกความรับผิดชอบดานความปลอดภัยในการทำงาน  
       วิธกีารสอน 
 

√ (๑) บรรยาย (แบบปฏิสัมพันธ : ใหตอบคำถามส้ันๆ, ระดมความคดิ) 
√ (๒) มอบหมายงานรายบุคคล (การบาน / ตอบคำถาม / แบบทดสอบ / คนควา) 
 (๓) มอบหมายงานกลุม (อภิปรายเพ่ือตอบคำถาม / วิเคราะหปญหาและกรณีศกึษา / ทำ

รายงาน) 
 (๔) ใหนำเสนอขอมูล / ผลงาน (ดวยวาจาและส่ือ) 
 (๕) สาธิต / ดูงาน 
 (๖) ใหฝกงาน/ ฝกปฏิบัติในหองปฏบิัติการ 
 (๗) ใหฝกปฏิบัตกิารแสดงออกซึ่งพฤตกิรรม  

       วิธีการประเมินผล 
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√ (๑) ประเมนิจากการเขาเรียนและการมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
√ (๒) ประเมนิจากการสงงานตามเวลาที่กำหนด 
√ (๓) ประเมนิจากผลงานรายบุคคล (การบาน / เอกสาร / รายงาน) 
 (๔) ประเมนิจากผลงานกลุม (เอกสาร / รายงาน) 
 (๕) ประเมนิจากการนำเสนอ (ดวยวาจาและส่ือ) 
 (๖) ประเมนิจากการสอบขอเขียน 
 (๗) ประเมนิจากการสอบปากเปลา 
 (๘) ประเมนิจากการสอบภาคปฏบิัต ิ
 (๙) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจำลอง 
 (๑๐) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง 
 (๑๑) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง (โดยเพ่ือนนักศึกษา / ผูรวมงาน)  

๕.  ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

       ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีตองพัฒนา 

 

 ๕.๑ มีทักษะในการใชคอมพิวเตอร สำหรับการทำงานที่เกี่ยวของกับวิชาชีพไดเปนอยางด ี 

 ๕.๒ มีทักษะในการวิเคราะหขอมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือการแสดงสถิติประยุกตตอ

การแกปญหาที่เกี่ยวของไดอยางสรางสรรค 

 ๕.๓ สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารที่ทนัสมัยไดอยางเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ 

 ๕.๔ มีทักษะในการส่ือสารขอมูลทั้งทางการพูด การเขียน และการส่ือความหมายโดยใช

สัญลักษณ 

• ๕.๕ สามารถใชเครื่องมือการคำนวณและเครื่องมอืทางวิศวกรรมเพ่ือประกอบวิชาชีพ  
       วิธกีารสอน 
 

√ (๑) บรรยาย (แบบปฏิสัมพันธ : ใหตอบคำถามส้ันๆ, ระดมความคดิ) 
√ (๒) มอบหมายงานรายบุคคล (การบาน / ตอบคำถาม / แบบทดสอบ / คนควา) 
 (๓) มอบหมายงานกลุม (อภิปรายเพ่ือตอบคำถาม / วิเคราะหปญหาและกรณีศกึษา /ทำ

รายงาน) 
 (๔) ใหนำเสนอขอมูล / ผลงาน (ดวยวาจาและส่ือ) 
 (๕) สาธิต / ดูงาน 
 (๖) ใหฝกงาน/ ฝกปฏิบัติในหองปฏบิัติการ 
 (๗) ใหฝกปฏิบัตกิารแสดงออกซึ่งพฤตกิรรม  

       วิธีการประเมินผล 
      

 (๑) ประเมนิจากการเขาเรียนและการมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
 (๒) ประเมนิจากการสงงานตามเวลาที่กำหนด 
√ (๓) ประเมนิจากผลงานรายบุคคล (การบาน / เอกสาร / รายงาน) 
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 (๔) ประเมนิจากผลงานกลุม (เอกสาร / รายงาน) 
 (๕) ประเมนิจากการนำเสนอ (ดวยวาจาและส่ือ) 
√ (๖) ประเมนิจากการสอบขอเขียน 
 (๗) ประเมนิจากการสอบปากเปลา 
 (๘) ประเมนิจากการสอบภาคปฏบิัต ิ
 (๙) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจำลอง 
 (๑๐) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง 
 (๑๑) ประเมนิจากการสังเกตการปฏิบตัิงานในสถานการณจริง (โดยเพ่ือนนักศึกษา / ผูรวมงาน)  

  

  

 

 
หมวดที ่๕  แผนการสอนและการประเมินผล 

 

๑. แผนการสอน (ออนไลน) 

   สัปดาหท่ี หัวขอ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กิจกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อท่ีใช  
ผูสอน 

๑ - Introduction to the 

principles of physical 

and chemical unit 

operations แนะนำ

หลักการของหนวย

ปฏิบัตกิารทางเคมกีายภาพ 

- Review of fluid flow, 

flow classification and 

measurement ทบทวน

เรื่องการไหลของของไหล 

ชนิดและการวัดการไหล 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

สื่อ 

(๑) PowerPoint slides 

(๒) เอกสารประกอบการสอน 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

๒ Primary Treatment - 

Screening, Grit Removal 

and Equalization (EQ) 

Tank I. : การบำบัดน้ำเสีย

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

สัญลักษณ      หมายถึง   ความรับผิดชอบหลัก   /   สัญลักษณ      หมายถึง   ความรับผิดชอบรอง   /   เวนวางหมายถึงไมไดรับผิดชอบ 

จะปรากฎอยูในแผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum Mapping) 
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   สัปดาหท่ี หัวขอ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กิจกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อท่ีใช  
ผูสอน 

ข้ันตน ตะแกรง และบอ

ปรับสมดุล 

(๑) PowerPoint slides 

(๒) เอกสารประกอบการสอน 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

 

๓ Primary Treatment - 

Screening, Grit Removal 

and Equalization (EQ) 

Tank II.: การบำบัดน้ำเสีย

ข้ันตน ตะแกรง และบอ

ปรับสมดุล (ตอ) 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

(๑) PowerPoint slides 

(๒) เอกสารประกอบการสอน 

๔ Agitation and Mixing I.: 

ระบบการกวนผสมในถัง

ปฏิกรณ ไดแก การกวนเร็ว 

กวนชา และพารามิเตอรใน

การออกถังกวน หลักการ

เติมอากาศ 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

(๑) PowerPoint slides 

(๒) เอกสารประกอบการสอน 

๕ Agitation and Mixing II.: 

ระบบการกวนผสมในถัง

ปฏิกรณ ไดแก การกวนเร็ว 

กวนชา และพารามิเตอรใน

การออกถังกวน หลักการ

เติมอากาศ (ตอ) 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  แบบทดสอบ 

(๓)  การบาน  

สื่อ 

(๑) PowerPoint slides 

(๒) เอกสารประกอบการสอน 

๖ Sedimentation I.: Free 

Settling (Coagulation 

and Flocculation) ระบบ

ของถังตกตะกอน ประเภท

ของถังตกตะกอน หลักการ

ทำงาน การออกแบบถัง

ตกตะกอนและพารามิเตอร

ที่มีผลตอการตกตะกอน  

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 
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   สัปดาหท่ี หัวขอ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กิจกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อท่ีใช  
ผูสอน 

๗ Sedimentation II. : 

Hindered and 

Compression Settling  

ระบบของถังตกตะกอน 

ประเภทของถังตกตะกอน 

หลักการทำงาน การ

ออกแบบถังตกตะกอนและ

พารามิเตอรที่มีผลตอการ

ตกตะกอน (ตอ) 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  แบบทดสอบ 

(๓)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

๘ Sedimentation III.: 

Flotation หลักการลอยตัว 

การออกแบบถังลอย และ

ถังดักไขมัน  

 กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  ทบทวนเนือ้หาทั้งหมด 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

๙ สอบกลางภาค   

๑๐ Filtration I. – Depth 

filtration หลักการกรอง 

ประเภทของตัวกลางในการ

กรอง คุณสมบัติของตวั

กรอง พารามิเตอรในการ

ออกแบบถังกรอง 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

๑๑ Filtration II. – Surface 

filtration กระบวนการรีด

น้ำออกจากตะกอน 

หลักการรดีน้ำออกจาก

ตะกอน พารามิเตอรในการ

ออกแบบ 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 
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   สัปดาหท่ี หัวขอ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กิจกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อท่ีใช  
ผูสอน 

๑๒ Adsorption หลักการดูด

ซับส่ิงปนเปอนในถัง

ปฏิกรณ ประเภทของตัวดูด

ซับ พารามิเตอรในการดูด

ซับ และการออกแบบระบบ

การดูดซับ 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

๑๓ Ion exchange หลักการ

แลกเปล่ียนประจุ ประเภท

ของสารเคมีในการ

แลกเปล่ียนประจุ การ

พารามิเตอรในการออกแบบ 

 

๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  แบบทดสอบ 

(๓)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

๑๔ Membrane Filtration 

Processes  

(Electrodialysis and 

Reverse Osmosis) 

เทคโนโลยีการกรองผาน

เนื้อเย่ือเบือ้งตน เชน 

อิเล็กโตรไดอะไลซิส และ

การออสโมซิสแบบผันกลับ 

 กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

๑๕ Chemical precipitation ๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  แบบทดสอบ 

(๓)  การบาน 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

๑๖ Chemical Oxidation ๓ กิจกรรมการเรียน การสอน 
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   สัปดาหท่ี หัวขอ/รายละเอียด 
จำนวน

(ชม.) 

กิจกรรมการเรียน  

การสอน/สื่อท่ีใช  
ผูสอน 

(๑)  บรรยาย 

(๒)  ทบทวนเนือ้หาทั้งหมด 

สื่อ 

(๑)  PowerPoint slides 

(๒)  เอกสารประกอบการสอน 

 

อาจารยวีรวุฒิ ชัยวัฒน 

 

 

 

 

 

๑๗ สอบปลายภาค    

 

๒. แผนการประเมินผลการเรียนรู (ออนไลน) 

ผลการเรียนรู กิจกรรม สัปดาหท่ีประเมิน 

สัดสวน 

ของการ

ประเมินผล  

๑.๑ 

 

ประเมนิจากการเขาเรียน/การมีสวนรวม

ในการเรียนการสอน 

๑-๘ และ ๑๐-๑๖ ๕ % 

๑.๔, ๑.๕, ๒.๑, ๒.๒, 

๓.๑, ๓.๒, ๓.๓, ๔.๓, 

๔.๔ 

ประเมนิจากผลงานรายบุคคล (การบาน) ๒-๗ และ ๑๑-๑๕ ๕ % 

๑.๔, ๑.๕, ๒.๑, ๒.๒, 

๓.๑, ๓.๒, ๓.๓, ๔.๓, 

๔.๔ 

ประเมนิจากผลงานรายกลุม โดยการ

นำเสนอโปสเตอรการออกแบบหนวย

ปฏิบัตกิารทางส่ิงแวดลอม และเอกสาร

แนบวิธีการคำนวณ 

๑๙ ๑๕% 

๒.๑, ๒.๒, ๓.๑, ๓.๒, 

๓.๓, ๕.๕ 

ประเมนิจากการทดสอบยอย  

จำนวน ๕ ครั้ง 

๔, ๖, ๘, ๑๒ และ ๑๕ 

 

๑๕% 

๒.๑, ๒.๒, ๓.๑, ๓.๒, 

๓.๓, ๕.๕ 

ประเมนิจากการสอบขอเขียน 

(สอบกลางภาค และสอบปลายภาค) 

๙ และ๑๗-๑๘ ๖๐% 

 

 

หมวดที ่๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

๑.  ตำราและเอกสารหลัก 
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(๑) McCabe WL, Smith JC, and Harriott P, Unit Operation for Chemical Engineering. New York : 
McGraw-Hill; 1993. 

(๒) Reynolds and Richards, Unit Operations and Processes in Environmental Engineering. 2nd 
ed. PWS Publishing Company; 2002.       

(๓) Metcalf & Eddy / Aecom, Wastewater Engineering Treatment and Resource Recovery, Fifth 

edition (Volume 1 and 2), McGraw-Hill Education, International Edition; 2014. 
(๔) Theodore L, Dupont RR, and Ganeson K, Unit Operations in Environmental Engineering. 

John Wiley & Sons, Inc.; 2017. 
 

๒.  เอกสารและขอมูลสำคัญ 
 (๑)  กรมโรงงานอุตสาหกรรม. ตำราระบบบำบัดมลพิษน้ำ. พิมพครั้งที่ ๒. กรุงเทพมหานคร : สำนักเทคโนโลยี

ส่ิงแวดลอมโรงงาน; ๒๕๔๘. 

 (๒)  เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน. การบำบัดน้ำเสีย. กรุงเทพมหานคร : มิตรนราการพิมพ; ๒๕๓๙. 

 

๓.  เอกสารและขอมูลแนะนำ 
เว็บไซตที่เกี่ยวกับหัวขอในประมวลรายวิชา เชน คำอธิบายศัพท เว็บไซตของกรมควบคุมมลพิษ เว็บไซต 

US.EPA 
 

หมวดที ่๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 
 

๑. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

แนวทางการประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนกัศึกษา ไดจัดกิจกรรมในการนำแนวคดิและ

ความเห็นจากนกัศกึษาไดดังนี ้

- การสนทนากลุมระหวางอาจารยผูสอนและนักศึกษา 

- แบบประเมินอาจารยผูสอน และแบบประเมินรายวิชา 

 

๒. กลยุทธการประเมินการสอน  

แนวทางในการเก็บขอมูลเพ่ือประเมินการสอน ไดมีกลยุทธ ดังนี ้

- ผลการเรียนของนักศกึษา 

- การทวนสอบผลประเมนิการเรียนรู 

- ผลการประเมนิอาจารยผูสอน 

 

๓.  การปรับปรงุการสอน 
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หลังจากผลการประเมนิการสอนในขอ ๒ จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจดักิจกรรมในการระดมสมอง และ

สรรหาขอมูลเพ่ิมเติมในการปรับปรุงการสอนดังนี ้

- สัมมนาการจัดการเรียนการสอน 

 

 

๔.  การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 

ในระหวางกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิในรายหัวขอ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรูใน

รายวิชา ไดจากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุมตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบยอย 

และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวิชาไดดังนี้ 

- การทวนสอบการใหคะแนนจากการสุมตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารยอื่น หรือผูทรงคุณวุฒิ ที่ไมใช

อาจารยประจำหลักสูตร 

- มีการตั ้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู ของนักศึกษา โดยตรวจสอบ

ขอสอบ รายงาน วิธีการใหคะแนนสอบ และการใหคะแนนพฤติกรรม 

 

๕.  การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา ไดมีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและ

รายละเอียดวิชา เพ่ือใหเกิดคุณภาพมากข้ึน ดังนี้ 

- ปรับปรุงรายวิชาทุก ๕ ป หรือตามขอเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามขอ ๔ 

- เปล่ียนหรือสลับอาจารยผูสอน เพ่ือใหนักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกตความรูนี้กับปญหาที่ไดมาจาก

งานวิจัยของอาจารยหรืออุตสาหกรรมตางๆ 

 

*********************** 
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แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรยีนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum Mapping) 

ความรับผิดชอบหลัก       ความรับผิดชอบรอง 

 

รายวิชา ๑.คุณธรรมจรยิธรรม ๒.ความรู ๓.ทักษะทางปญญา ๔.ทักษะความสมัพันธ

ระหวางบุคคลและความ

รับผิดชอบ 

๕.ทักษะการวิเคราะห 

เชิงตัวเลข การสื่อสาร 

และการใชเทคโนโลย ี

สารสนเทศ 

 

หมวดวิชาเฉพาะ ๑.๑ ๑.๒ ๑.๓ ๑.๔ ๑.๕ ๒.๑ ๒.๒ ๒.๓ ๒.๔ ๒.๕ ๓.๑ ๓.๒ ๓.๓ ๓.๔ ๓.๕ ๔.๑ ๔.๒ ๔.๓ ๔.๔ ๔.๕ ๕.๑ ๕.๒ ๕.๓ ๕.๔ ๕.๕ 

กญสภ ๓๒๐  

หนวย

กระบวนการทาง

ส่ิงแวดลอม 

     

 

 

 

 

                   

 
 

หนา ๑๕
 

มคอ.๓ กญ
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