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๑ 
 

มคอ.๓   รายละเอียดของรายวิชา 
 

หมวดท่ี ๑ ขอมูลท่ัวไป 
 

๑.  รหัสและช่ือรายวิชา     
ภาษาไทย  เคมีสำหรับวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 
ภาษาอังกฤษ  Chemistry for Environmental Engineering 
 

๒.  จำนวนหนวยกิต      ๓(๓-๐-๖) หนวยกิต (ทฤษฎ-ีปฏิบัติ-คนควา)       
      
๓.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
      ๓.๑ หลักสูตร      วิศวกรรมศาสตรบัณฑติ สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอมและการจัดการภัยพิบัติ  
   
      ๓.๒ ประเภทของรายวิชา   หมวดวิชาเฉพาะ (ทางวิศวกรรมส่ิงแวดลอมและการจัดการภัยพิบัติ) 
 
๔.  อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  และอาจารยผูสอน 
๔.๑  อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  อาจารยเพ็ญศิริ ประชากิตตกิุล 

     อาจารยประจำหลักสูตรวิศวกรรมส่ิงแวดลอมและการจดัการภัยพิบัต ิ
     pensiri.prc@mahidil.edu 
 

๔.๒  อาจารยผูสอน                   อาจารยเพ็ญศิริ ประชากิตติกุล 
                

          
๕.  ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน   

๕.๑ ภาคการศึกษาที่   ๑  /  ช้ันปที่ ๒ 
๕.๒ จำนวนผูเรียนที่รับได   ประมาณ ๔๐ คน 

 
๖.  รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite)   
 วทคม ๑๑๓ เคมีทั่วไป   
 
๗.  รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites)  

ไมมี                
     
๘.  สถานท่ีเรยีน      มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี (ออนไลน ทาง Webex) 
 
๙.  วันท่ีจัดทำหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวิชาครั้งลาสุด 

วันที่ ๑๕ เดือน มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๓ 
 

mailto:pensiri.prc@mahidil.edu
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หมวดที ่๒ จุดมุงหมายและวตัถุประสงค 

 
๑. จุดมุงหมายของรายวิชา (Course Goals)   

 เพื ่อใหน ักศึกษามีความรูและเขาใจหลักการพื ้นฐานทางเคมีที ่เกี ่ยวของกับงานดานวิศวกรรมสิ ่งแวดลอม 

กระบวนการวิเคราะหโดยใชหลักการทางเคมี ลักษณะสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ำและน้ำเสีย รวมทั้ง

หลักการการวิเคราะหทางกายภาพและทางเคมี สามารถนำความรูไปใชประโยชนในการเรียนวิชาอื่น ๆ ในระดับช้ัน

ตอไป  

 
๒. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  

๒.๑ วัตถุประสงคของรายวิชา (Course Objectives) 

การพัฒนารายวิชาเพื่อใหนักศึกษาสามารถนำความรูพื้นฐานทางเคมีทั ่วไปมาประยุกตเขากับเคมีดาน

สิ ่งแวดลอม โดยเนนใหนักศึกษามคีวามเขาใจและสามารถเชื ่อมโยงองคความรู ดานเคมีสิ ่งแวดลอมใหเขา

มลภาวะส่ิงแวดลอมในปจจุบัน 

 

๒.๒ ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 

เมื่อส้ินสุดการเรียนการสอนแลว นักศกึษาที่สำเร็จการศกึษาในรายวิชา สามารถ  (CLOs)   

๑.  CLO1  ผู เร ียนสามารถใหคำจำกัดความคำศัพทเฉพาะทาง สำหรับกระบวนทางกายภาพและทางเคมทีี่

เกี่ยวของกับวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

๒.  CLO2  ผู เร ียนสามารถอธิบายความรู พื้นฐานสำหรับกระบวนทางกายภาพและทางเคมีที ่เก ี่ยวของกับ

วิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

๓.  CLO3  ผู เร ียนสามารถอธิบายคุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของน้ำและน้ำเสีย รวมทั ้งการวัด

คุณลักษณะของน้ำและน้ำเสีย 

๔.  CLO4 ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการพ้ืนฐานของสมดุลเคมี สมดุลมวลและสมดุลพลังงาน จลนศาสตรเคมี 
กระบวนการทางกายภาพและทางเคมีที่นำมาใชกับระบบน้ำธรรมชาติและระบบบำบัดน้ำเสีย 

 

หมวดที ่๓ ลักษณะและการดำเนินการ 
 

๑. คำอธิบายรายวิชา  (Course Description) 

หลักการพื ้นฐานการคำนวณทางวิศวกรรมสิ ่งแวดลอม สมดุลมวลและสมดุลพลังงาน จลนศาสตรเคมี เคมีอ ุณหภาพ 

รูปแบบเครื่องปฏิกรณพ้ืนฐาน สมดุลเคมี กรด-เบส การตกผลึกและการละลาย สมดุลไอออนเชิงซอน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-

รีดักชัน ระบบคารบอเนต เคมีน้ำ เคมีคอลลอยด ลักษณะทางเคมีและทางกายภาพของน้ำและน้ำเสีย พารามิเตอรคุณภาพ
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น้ำ การเก็บและรักษาตัวอยาง การวิเคราะหน้ำและน้ำเสียในหองปฏิบัติการ เชน พีเอช ความกระดาง ความเปนดาง ความ

เปนกรด ของแข็ง ออกซิเจนละลายน้ำ บีโอดี    ซีโอดี ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เปนตน พ้ืนฐานการบำบัดดวยกระบวนการ

เคมี เชน โคแอกกูเลชัน-ฟล็อคกูเลชัน และ การฆาเช้ือ เปนตน 

Fundamental principles of environmental engineering calculations, mass and energy balance, chemical 

kinetics, chemical thermodynamics, basic reactor models,  chemical equilibrium, acid-base chemistry, 

precipitation and dissolution, complex ion equilibria, oxidation-reduction reactions, carbonate system, 

aquatic chemistry, colloid chemistry, chemical and physical characteristics of water and wastewater, wa-

ter quality parameters, sample collections and preservations, water and wastewater analyses in labora-

tory e.g. pH, hardness, alkalinity, acidity, solids, dissolved oxygen, BOD, COD, nitrogen, phosphorus, etc., 

basic of chemical treatment processes e.g. coagulation-flocculation and disinfection etc. 

 

๒. จำนวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

ทฤษฎ ี

(ช่ัวโมง) 

การฝกปฏิบัติ 

(ช่ัวโมง) 

การศึกษาดวยตนเอง 

(ช่ัวโมง) 

 ๔๕ ช่ัวโมง 

(๓ ช่ัวโมง / สัปดาห)     

- ๙๐ ช่ัวโมง 

(๖ ช่ัวโมง / สัปดาห) 

  

๓.  จำนวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคำปรกึษาและแนะนำทางวิชาการแกนกัศึกษาเปนรายบุคคล  

 ใหคำปรึกษา ตรวจแบบฝกหัด ใหกบันกัศึกษารายบุคคล 2 ช่ัวโมงตอสัปดาห 

 

 
หมวดที ่๔  การพัฒนาผลการเรียนรูที่คาดหวงัระดับรายวิชาของนักศึกษา 

 
๑.  สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู หรือทักษะท่ีรายวิชามุงหวังท่ีจะพัฒนานักศึกษา (CLOs)  

เมื่อส้ินสุดการเรียนการสอนแลว นักศกึษาที่สำเร็จการศกึษาในรายวิชา จะสามารถ     
๑.  CLO1 อธิบายคำจำกัดความคำศัพทเฉพาะทางเคมีส่ิงแวดลอม 

๒.  CLO2 อธิบายความรูพ้ืนฐานสำหรับกระบวนทางกายภาพและทางเคมีที่เกี่ยวของกับวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

๓.  CLO3 อธิบายคุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของน้ำและน้ำเสีย รวมทั้งการตรวจวัด 

๔.  CLO4 อธิบายหลักการพ้ืนฐานของกระบวนการทางเคมีที่เกี่ยวของกับระบบน้ำธรรมชาติและระบบบำบัดน้ำเสีย 
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๒.  วิธีการจัดประสบการณการเรยีนรูเพ่ือพัฒนาความรู หรือ ทักษะ ในขอ ๑   และการวัดผลลัพธการเรียนรูของ

รายวิชา   

  

 วิธีการจัดการสอน/ประสบการณการเรยีนรู (ออนไลน) วิธีการวัดผลลัพธการเรียนรู (ออนไลน) 

 CLO1 

1. การสอนแบบบรรยายตามหลักการและทฤษฎี แบบ

มีปฏิสัมพันธ 

2. มอบหมายงาน คนควาจากส่ือการเรียนรูอื่น ๆ 

เพ่ิมเติม เชน ตำรา อินเตอรเนต 

1. แบบทดสอบเพ่ือทดสอบความเขาใจ

และการจดจำเนื้อหาที่สำคัญ 

2. ประเมนิผลงานที่มอบหมาย 

3. อภิปรายหนาช้ันเรียน/ ถามตอบใน

ช้ันเรียน 

 CLO2 

1. จัดการสอนแบบบรรยายตามหลักการและทฤษฎ ี

2. มอบหมายงาน คนควาจากส่ือการเรียนรูอื่น ๆ เชน 

ตำรา อินเตอรเนต 

1. แบบทดสอบเพ่ือทดสอบความเขาใจ

และการจดจำเนื้อหาที่สำคัญ 

2. ประเมนิผลงานที่มอบหมาย 

3. ถามตอบในช้ันเรียน 

 CLO3 

1. จัดการสอนแบบบรรยายตามหลักการและทฤษฎี

และสอดแทรกประสบการณในระหวางช้ันเรียน 

2. มอบหมายงาน คนควาจากส่ือการเรียนรูอื่น ๆ เชน 

ตำรา อินเตอรเนต 

3. ใชส่ือวีดิทัศน youtube 

1. แบบทดสอบเพ่ือทดสอบความเขาใจ

และการจดจำเนื้อหาที่สำคัญ 

2. ประเมนิผลงานที่มอบหมาย 

3. อภิปรายหนาช้ันเรียน 

CLO4 

1. จัดการสอนแบบบรรยายตามหลักการและทฤษฎี

และสอดแทรกประสบการณในระหวางช้ันเรียน 

2. มอบหมายงานรายบุคคล แบบฝกหัดในและนอกช้ัน

เรียน 

1. แบบทดสอบเพ่ือทดสอบความเขาใจ

และการจดจำเนื้อหาที่สำคัญ 

2. ประเมนิผลงานที่มอบหมาย 

3. ถามตอบในช้ันเรียน 
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๕ 
 

หมวดที ่๕  แผนการสอนและการประเมินผล 
 
๑. แผนการสอน (ออนไลน ทาง Webex) 

สัปดาหที่ หัวขอเรื่อง/รายละเอียด 

จำนวน ชม. 

กิจกรรมการเรียนการสอน/ส่ือที่ใช ผูสอน กิจกรรม  

ในช้ันเรียน 
ฝก

ปฏิบัต ิ

๑ • Introduction to environ-

mental chemistry 

- Atom, Molecules, Ion, 

Common elements in 

water treatment 

- Salts, Acids-Bases 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๒ • Basic principles and cal-

culations 

- Significant figures and 

rounding the results 

- Units and unit conver-

sions 

- Matter properties of 

matter 

- Stoichiometry 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

(๓) การบาน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๓ • Chemical kinetics 

- Chemical reaction 

- Chemical equilibrium 

- Reaction rate expression 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

(๓) การบาน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๔ • Fundamental of water 

chemistry  

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) การบาน 

อ.เพ็ญศริ ิ
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สัปดาหที่ หัวขอเรื่อง/รายละเอียด 

จำนวน ชม. 

กิจกรรมการเรียนการสอน/ส่ือที่ใช ผูสอน กิจกรรม  

ในช้ันเรียน 
ฝก

ปฏิบัต ิ

- Solution, Dissolution of 

salts, Solubility products 

(๓) ทดสอบยอย 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 
๕ • Fundamental of water 

chemistry 

- Buffering, Carbonate sys-

tem 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

(๓) การบาน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๖ • Fundamental of water 

chemistry 

- Acidity, Alkalinity 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๗ • Fundamental of water 

chemistry 

- Hardness 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) การบาน 

(๓) ทดสอบยอย 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๘ สอบกลางภาคเรียน 
๙ • Water quality and pollu-

tion 

-  pH, Conductivity, Color  

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

 อ.เพ็ญศิร ิ

๑๐ • Water quality and pollu-

tion 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

อ.เพ็ญศริ ิ
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สัปดาหที่ หัวขอเรื่อง/รายละเอียด 

จำนวน ชม. 

กิจกรรมการเรียนการสอน/ส่ือที่ใช ผูสอน กิจกรรม  

ในช้ันเรียน 
ฝก

ปฏิบัต ิ

- Turbidity, Solids, Oil and 

grese, Nitrogen and phos-

phorus 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

๑๑ • Water quality and pol-

lution 

- Dissolved Oxygen and 

Oxygen Demand, TOC 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

(๓) ทดสอบยอย 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๑๒ • Water quality and pol-

lution 

- Oxygen Profile in 

Streams 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๑๓ • Basic chemical treatment 

processes (I) 
๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน)/อภิปราย 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๑๔ • Basic chemical treatment 

processes (II) 

- Chlorinationand Chlo-

rine Demand 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

(๓) ทดสอบยอย 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ

๑๕ • Basic principles and cal-

culations 

๓ ๐ กิจกรรมการเรียน การสอน 

(๑) บรรยาย (ออนไลน) 

(๒) แบบฝกหัดในช้ันเรียน 

สื่อท่ีใช 

(๑) เอกสารประกอบคำบรรยาย 

อ.เพ็ญศริ ิ
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สัปดาหที่ หัวขอเรื่อง/รายละเอียด 

จำนวน ชม. 

กิจกรรมการเรียนการสอน/ส่ือที่ใช ผูสอน กิจกรรม  

ในช้ันเรียน 
ฝก

ปฏิบัต ิ

- Mass balance and en-

ergy balance in environ-

mental engineering  

๑๖ สอบปลายภาคเรียน 
                  รวม ๔๕ ๐   

 

๒. แผนการประเมินผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา CLOs  

๒.๑ การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู 

ก.  การประเมินเพ่ือพัฒนาการเรยีนรู (Formative Assessment) 

- ประเมนิจากการเขาเรียน/การมีสวนรวมในการเรียนการสอน 

- ประเมนิจากการถาม-ตอบในช้ันเรียนรายบุคคล 

- ประเมนิจากการแบงกลุมทำงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

- การทำแบบฝกหัดในและนอกช้ันเรียน การคนควาหาความรูเพ่ิมเติม สงงานตามเวลาที่กำหนด  

- ประเมนิจากผลการทดสอบยอย กอนและหลังเรียนผานในแตละหัวขอ 

 

ข.  การประเมินเพ่ือตัดสินผลการเรยีนรู (Summative Assessment) (ออนไลน ทาง Webex) 

(๑) เครื่องมอืและน้ำหนกัในการวัดและประเมนิผล 
 

ผลลัพธ 

การเรียนรูฯ 
วิธีการวัดผล 

น้ำหนักการประเมินผล 

(รอยละ) 

CLO1 ผูเรียนสามารถใหคำจำกัดความ

คำศัพทเฉพาะทาง สำหรับ

กระบวนทางกายภาพและทางเคมี

ที่เกี่ยวของกบัวิศวกรรม

ส่ิงแวดลอม 

1. ทดสอบยอย/ สอบกลางภาค-

ปลายภาค 

10 13.5 

2. การบาน รายบุคคล/ กลุม 

พิจารณาจากความถูกตอง และตรง

เวลา 

2.5  

3. การมีสวนรวม/ การถามตอบใน

ช้ันเรียน/ การเขาเรียน 

1  
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CLO2 ผูเรียนสามารถอธิบายความรู

พ้ืนฐานสำหรับกระบวนทาง

กายภาพและทางเคมีที่เกี่ยวของ

กับวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

1. ทดสอบยอย/ สอบกลางภาค-

ปลายภาค 

15 18.5 

2. การบาน รายบุคคล/ กลุม 

พิจารณาจากความถูกตอง และตรง

เวลา 

2.5  

3. การมีสวนรวม/ การถามตอบใน

ช้ันเรียน/ การเขาเรียน 

1  

CLO3 ผูเรียนสามารถอธิบาย

คุณลักษณะทางกายภาพและทาง

เคมีของน้ำและน้ำเสีย รวมทั้งการ

วัดคุณลักษณะของน้ำและน้ำเสีย 

 

1. ทดสอบยอย/ สอบกลางภาค-

ปลายภาค 

30 34 

2. การบาน รายบุคคล/ กลุม 

พิจารณาจากความถูกตอง และตรง

เวลา 

2.5  

3. การมีสวนรวม/ การถามตอบใน

ช้ันเรียน/ การเขาเรียน 

1.5  

CLO4 ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ

พ้ืนฐานของสมดุลเคมี สมดุลมวล

และสมดุลพลังงาน จลนศาสตร

เคมี กระบวนการทางกายภาพ

และทางเคมีที่นำมาใชกับระบบน้ำ

ธรรมชาติและระบบบำบัดน้ำเสีย 

1. ทดสอบยอย/ สอบกลางภาค-

ปลายภาค 

30 34 

2. การบาน รายบุคคล/ กลุม 

พิจารณาจากความถูกตอง และตรง

เวลา 

2.5  

3. การมีสวนรวม/ การถามตอบใน

ช้ันเรียน/ การเขาเรียน 

1.5  

รวม   100 
 

(๒) การใหเกรด และ การตัดสินผล 

กำหนดผลการศกึษาเปน 8 ระดับ ตามขอบังคบัมหาวิทยาลัยมหิดล วาดวยการศึกษาระดับอนุปรญิญาและ

ปริญญาตรี พ.ศ. 2552 โดยมีสัญลักษณเปนแตมประจำดงันี้  

สัญลักษณ ชวงระดับคะแนน (เต็ม 100) แตมประจำ 

A ≥80% 4.0 

B+ 75-79.99% 3.5 

B 70-74.99% 3.0 

C+ 65-69.99% 2.5 
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C 60-64.99% 2.0 

D+ 55-59.99% 1.5 

D 50-54.99% 1.0 

F <50% 0.0 

หมายเหตุ : การตัดสินผลการศกึษา เมื่อประเมนิผูเรียนแลว พบวา มีแตมประจำต่ำกวา 1.0 ถือวา ไมผาน 
(๓) การสอบแกตัว  

การสอบแกตัวใหอยูในดุลยพินิจของผูสอน โดยผูสอนตองเสนอการสอบแกตัวตอคณะกรรมการหลักสูตรเปนผู

พิจารณาอนุมัติพรอมทัง้เสนอรูปแบบหรือแนวทางในการสอบแกตวั 

๓.  การอุทธรณของนักศึกษา 
การอุทธรณใหผูเรียนเขียนคำรองย่ืนเสนอตอคณะกรรมการหลักสูตร โดยใหช้ีแจงเหตุผลของการ
อุทธรณ 

 

หมวดที ่๖  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

๑. ตำราและเอกสารหลกั (Required Texts) 
๑) Susan M. Morgan, Lauren G. Heine, P. Aarne Vesilind, Introduction to Environmental Engineer-

ing, SI Version, 3rd edition, CL-Engineering, 2010. 

๒) Mackenzie L. Davis, David A. Cornwell, Introduction to Environmental Engineering, 5th Edition, 

McGraw-Hill Education, 2013. 

๓) Clair N. Sawyer, Perry L. McCarty, Gene F. Parkin, Chemistry for Environmental Engineering, 4th 

edition, McGraw-Hill, Inc, 1994.  

๔) Stanley E. Manahan, Fundamentals of Environmental Chemistry, 1st edition, Lewis publishers, 

1993. 

๒. เอกสารและขอมูลแนะนำ (Suggested Materials) 

๑) เวปไซตกรมควบคุมมลพิษ (http://www.pcd.go.th) 

 
๓.  ทรัพยากรอื่นๆ (ถามี) 

-
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๑๑ 
 

หมวดที ่๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 
 

๑.  กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
เมื่อส้ินสุดการเรียนการสอนในรายวิชา จัดใหนักศึกษาประเมินประสิทธิผลการจดัการศกึษาของรายวิชาโดยการ

ตอบแบบสำรวจ ดังนี ้

๑.๑ แบบประเมิน ๕ ระดับ เปนการประเมินความพึงพอใจ ตอกิจกรรมการเรียนรูการประเมินผลและส่ิงสนับสนุน

การเรียนรู และตอภาพรวมของรายวิชา 

๑.๒ ประเมินผลลัพธการเรียนรูของตนเอง โดยเปรียบเทียบกอนและหลังไดรบัประสบการณการเรียนรูในรายวิชา 

๑.๓ ขอเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงรายวิชา 

๒.  กลยุทธการประเมินการสอน  

๒.๑ นักศึกษาประเมนิการสอนของอาจารยรายบุคคล โดยโผูประสานงานรายวิชากำหนดแผนใหนกัศึกษาไดประเมนิการ
สอนของอาจารยรายบุคคล ทั้งนี้ ใน ๑ ปการศึกษาอาจารยทุกคนจะไดรับการประเมินโดยนักศึกษาผานระบบออนไลน 
เพ่ือทราบและวางแผนพัฒนาตามความเหมาะสม 

๒.๒ พิจารณาผลการสอบ และผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาของนักศกึษา 

๓.  การปรับปรงุการสอน 

๓.๑ เพ่ือปรับปรุงพัฒนาการจดัการเรียนการสอน และการประเมนิผลของรายวิชา ผูประสานงานรายวิชารับผิดชอบนำ
ขอมูล (ตามขอ ๒) มาพิจารณา เพ่ือปรับปรงุเมื่อส้ินสุดปการศกึษา/กอนเปดปการศกึษาใหม 

๓.๒ อาจารยผูรับผิดชอบหัวขอการสอนที่เปนกิจกรรมการเรียนรูในช้ันเรียน ทบทวน/พิจารณา ปรับปรุงแผนการสอนให
ทันสมัยทุกปการศกึษา 

๔.  การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
     ในระหวางกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิในรายหัวขอ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรูในรายวิชา 
โดยการการสอบถามนักศึกษา การตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบยอย และหลังการออกผล
การเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวิชาไดดังนี้ 

- การทวนสอบการใหคะแนนจากการสุมตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารยอื่น หรือผูทรงคุณวุฒิ ที่ไมใชอาจารย
ประจำหลักสูตร 
- มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู ของนักศึกษา โดยตรวจสอบขอสอบ 
รายงาน วิธีการใหคะแนนสอบ และการใหคะแนนพฤติกรรม 
จัดตั้งคณะกรรมการพิจารณามาตรฐานของขอสอบ 
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๕.  การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

เมื่อส้ินสุดทุกปการศกึษา ผูประสานงานวิชารับผิดชอบในการจัดประชุมระหวางกรรมการหลักสูตรและคณาจารย
ผูสอน เพ่ือนำขอมูลจากขอ ๑-๔ มาทบทวนและพัฒนา/ปรับปรงุกระบวนการจัดการศกึษาสำหรับปการศึกษาใหม 
โดยดำเนินการ ดังนี ้
๕.๑ รายงานสรุปผลการดำเนินการของรายวิชา ไดแก ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการจัดการรายวิชา 
๕.๒ วิเคราะหสาเหตุ กรณีที่การดำเนนิการไมเปนไปตามที่คาดหมาย และแนวทางแกไข 
๕.๓ กำหนดแผนดำเนินการปรับปรุงสำหรบัปการศึกษาตอไป ใหสอดคลองกับมาตรฐานทางการศกึษาและ
นโยบายการศึกษาของมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุร ี
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ภาคผนวก 

ความสอดคลองระหวางรายวิชากับหลักสูตร 

ตารางท่ี ๑  ความสัมพันธระหวางรายวิชา และ ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLOs)  

ช่ือรายวิชา 
ผลลัพธการเรียนรูระดับหลักสูตร (PLOs) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 

กญสภ ๒๒๕ เคมีสำหรับวิศวกรรม

ส่ิงแวดลอม 
I I       

ตารางท่ี ๒  ความสัมพันธระหวาง CLOs และ PLOs   

กญสภ ๒๒๕ เคมีสำหรับวิศวกรรม

ส่ิงแวดลอม 

ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร (PLOs) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 

CLO1 ผูเรียนสามารถอธิบาย

หลักการพ้ืนฐานของสมดุลเคมี 

สมดุลมวลและสมดุลพลังงาน 

จลนศาสตรเคมี ความสัมพันธตาม

สตอยชิโอเมตรกิเพ่ือคำนวณ 

สภาวะระบบส่ิงแวดลอม 

1.1      

CLO2 ผูเรียนสามารถใหคำจำกัด

ความคำศัพทเฉพาะทาง สำหรับ

กระบวนทางกายภาพและทางเคมีที่

เกี่ยวของกบัวิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

1.1      

CLO3 ผูเรียนสามารถอธิบายความรู

พ้ืนฐานสำหรับกระบวนทาง

กายภาพและทางเคมีที่เกี่ยวของกับ

วิศวกรรมส่ิงแวดลอม 

1.1      

CLO4 ผูเรียนสามารถอธิบาย

คุณลักษณะทางกายภาพและทาง

1.1,1.2      

I = PLO is Introduced and Assessed R = PLO is Reinforced and Assessed 

P = PLO is Practiced and Assessed M = Level of Mastery is Assessed 
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เคมีของน้ำและน้ำเสีย รวมทั้งการ

วัดคุณลักษณะของน้ำและน้ำเสีย 

CLO5 ผูเรียนสามารถอธิบาย

พ้ืนฐานกระบวนการทางกายภาพ

และทางเคมีที่นำมาใชในการบำบัด

น้ำและน้ำเสีย 

1.1,1.2  2.1     

ตารางท่ี ๓  PLOs ที่รายวิชารับผิดชอบ 

 
PLOs SubPLOs 

PLO1 ประยุกตองคความรูทาง

วิชาชีพวิศวกรรมส่ิงแวดลอมเพ่ือ

การแกปญหาเชิงระบบตาม

มาตรฐานวิชาชีพ 

1.1 อธิบายแนวคิด ทฤษฏีและหลักการทางวิศวกรรมส่ิแวดลอมได

อยางถูกตอง 

1.2. สรุปประเดน็ปญหาที่สำคัญจากขอมูลไดอยางเปนระบบ 

PLO2 นำทักษะเชิงปฏิบตัิทาง

วิศวกรรมส่ิงแวดลอมและการ

จัดการภัยพิบัติไปใชในสถานการณ

จริง บนพ้ืนฐานทางวิชาการและ

จรรยาบรรณวิชาชีพ 

2.1. ระบปุระเด็นปญหาจากสถานการณจำลองไดอยางถูกตอง 
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๑๕ 
 

 
แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรยีนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum Mapping) 

ความรับผิดชอบหลัก       ความรับผิดชอบรอง 

รายวิชา คุณธรรมจริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา 
ทักษะความสัมพันธระหวาง

บุคคลและความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห 

เชิงตัวเลข การสื่อสาร 

และการใชเทคโนโลย ี

สารสนเทศ 

 

หมวด

วิชา

เฉพาะ 

๑.๑ ๑.๒ ๑.๓ ๑.๔ ๑.๕ ๒.๑ ๒.๒ ๒.๓ ๒.๔ ๒.๕ ๓.๑ ๓.๒ ๓.๓ ๓.๔ ๓.๕ ๔.๑ ๔.๒ ๔.๓ ๔.๔ ๔.๕ ๕.๑ ๕.๒ ๕.๓ ๕.๔ ๕.๕ 

กญสภ 
๒๒๕ 

                         

 

 

 

 

 


